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(§) Verfahren zur Herstellung eines Wertpapieres mit Fenster-Sicherheitsfaden 

(5?) Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfah- 
ren zur Herstellung eines Wertpapiers oder dergleichen 
mit einern Fenster-Sicherheitsfaden. Derartige Fenster-Si- 
cherheitsfaden werden zur Kennzeichnung von Wertpa- 
pieren wte beispielsweise Banknoten, Aktienscheinen etc. 
verwendet. 

Das erfindungsgemafte Verfahren ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Faden bei der Herstellung des Wertpa- 
piers zuerst vollstandig in das Papier eingebettet wird und 
anschlieftend das Papier im Beretch derspateren Fenster 
abgetragen wird. Die Abtragung kann mechanisch, che- 
misch, durch St rah I verfahren oderanderen Abiationsver- 
fahren, beispielsweise Laserablation oder Elektronen- 
strahlablation, erfoigen. 
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Bcschrcibung 


Die vorliegcndc Erfindung bezieht sich auf cin Verfahren 
zur Hersteliung eines Weripapieres oder dergleichen mil ei- 
nem Fen s t er-S icherhc its fade n. Derartige Fenster-Sicher- 
heitsfaden werden zur Kennzcichnung von Wertpapieren 
wie beispielsweise Banknote^ Aktienscheinen etc. verwen- 
det. Durch derartige Fenster-Sicherheitsfaden kann die si- 
cherheitstechnischc Kennzcichnung und Falschungssiche- 
rung von Wertpapieren vcrbessert werden. 

Nach deni Stand der Technik werden Fenster-Sicherheits- 
faden dadurch erzeugt. daB wahrend der Blattbildung bei der 
Papierherstellung des Wcrtpapieres Teile dcs Sicherheitsfa- 
dens, namlich im Bereich der spaieren Fenster, vor dem 
Kontakt mil der Papierniasse geschutzt werden, so daB sich 
an diesen Stellen auf der geschutzten Seite des SicherheiLs- 
fadens im Bereich des Fensiers keine Papierschicht bilden 
kann, Der Fadcn tritt dahcr in diesen Bcrcichcn fcnslcrfor- 
mig an die Oberflache des Papiers. Derarlige Wertpapiere 
weisen also sogenannte Fenster- Si cherheitsfaden oder auch 
geferjsterte Sicherheitsfaden auf, die bereichsweise keine 
Papierbedeckung aufweisen und fensterarlig an die Oberfla- 
che des Weripapieres tret en. 

Die Abdeckung des Fadens ini Bereich der Fenster wird 
beispielsweise durch eine spezielle, waschbrellarlige Form- 
gebung des Siebes der Papiermaschine erreicht, wobei der 
Faden an den erhabenen Slegen des Siebes direkt anliegt. 
Dadurch konnen sich auf der Siebseite des Sicherheitsfa- 
dens keine Papierfasern ablagern, wahrend die Fasern den 
Faden von der Ruckseite her sowie an den vertieften Stellen 
des Siebes umschlieBen konnen. 

Nachteilig an diesem Verfahren ist, daB die Hersteliung 
des Siebes nut seiner spezielien Fornigebung sehr auf wen- 
dig ist und nur relativ ungenaue Fornien des Fensiers herge- 
stellt werden konnen. AuBerdeni kann das Fenster stets nur 
auf einer Seite des Sicherheitsfadens erzeugt werden. 

In der praktischen Durchfuhrung ist nach dem Stand der 
Technik weiterhin ausschlieBlich die Fensterlange, d. h. in 
Laufrichtung des Fadens und quer zur Richtung der Stege 
variabeL wahrend die Fenslerbreite, d. h. quer zur Laufrich- 
tung des Fadens und langs der Stege, durch die Fadenbreite 
vorgegeben ist und nicht eingeschrankt werden kann. Dies 
bedeutet, daB beispielsweise extrabreite Faden immer in ih- 
rer gesamten Breite durch ein Fenster freigelegt werden, 
auch wenn ein geringerer Ausschnitt aus Halt bar keitsgrun- 
den oder asthetischen Grunden wunschenswert ware. 

AuBerdeni ist auch die Wahl der Fensterlange nur einge- 
schrankt moglich, da die Stabilitat dieses Herstellungspro- 
zesses von der Fensterlange abhangt. 

Da sich die Stege quer zur Fadenrichtung iiber den Si- 
cherheitsfaden hinaus erstrecken, variiert im Bereich der 
Stege auBerdem die Papierdicke auch auBerhalb des Sicher- 
heitsfadens. Es bildet sich ein Wasserzeichen, das aus einem 
quer zur Fadenrichtung verlaufenden Balkerimuster besteht. 
Derartige Wasserzeichen sind nach dem Stand der Technik 
unvermeidlich. 

Ausgehend von diesen Nachteilen der Verfahren nach 
Stand der Technik ist es Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, ein Verfahren zu Hersteliung von Wertpapieren oder 
dergleichen mil einem Fenster-Sicherheitsfaden zur Verfu- 
gung zu stellen, das die oben genannten Nachteile vermeidet 
und ein vereinfachtes Verfahren mit einer groBeren Genau- 
igkeit der Fensterformen sowie einer grofien Gestaltungs- 
freiheit fur die Fenster verbindet. 

Diesc Aufgabe wird durch das Verfahren nach dem Obcr- 
begriff des Anspruchs 1 in Verbindung mit seinen kenn- 
zeichnenden Merkrnalen gelost. ^ 

Die Fenstererzeugung erfolgt nach der vorliegenden Er- 


findung erst nach der vollstandigcn Bedcckung des Sicher- 
heitsfadens mit Papier und kann auch an halbterligem oder 
fertigem, nassem oder trockenem Papier erfolgen. Dadurch 
sind heliebige Fensterformen in hoher Genauigkcil sowohl 
5 bczuglich Plazierung als auch Fornigebung moglich. So ist 
nun auch eine Veranderung der Fenslerbreite quer zur Fa- 
deniaufrichlung moglich. Mehrere Fenster konnen gcgen- 
einander verse tzt angeordnet oder auch durch unlerschicdii- 
che Abmessungen gekennzeichnet sein. Besondcrs vorteil- 
10 haft ist dies, wenn in einem Wcrtpapier mehrere Sicherheits- 
faden angeordnet sind, die an unlerschiedlichen, auch ver- 
selzten Stellen Fenster auch untcrschiedlicher Fonn aufwei- 
sen sollen. Im Gegensatz zum Stand der Technik kann dann 
jeder Faden unabhangig von den nebenliegenden Faden ge- 
ts trennt mil Fenstern versehen werden. Weiterhin konnen 
Fenster auf bei den Seiten des Papiers erzeugt werden. Die 
Hersteliung der Fenster erforderi.einen geringeren Aufwand 
bei der Sicb-Hcrstcllung fur das Wcrtpapier, da spezielle 
Siebe cntfallen. Damit entfallen auch Schwankungcn der 
20 Papierdicke und unerwunschte Wasserzeichen im Fadenbe- 
reich in dem Wertpapier. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren kann fiir alle Fadcnty- 
pen, sowohl bei Metallfaden, Kunststoffaden, Textilfaden, 
Papier faden oder auch Faden aus anderen Mat eri alien mil 
25 belieber Oberfiachengeslallung, Breite, Fonn und Art der 
Einbringung der Faden angewandt werden. 

In gleicher Weise ist es geeignet fiir alle Papierartcn und 
ahnlichen erzeugten Faseraufschwemmungen, unabhangig 
davon, aus welchem Material diese Fasem bestehen und mit 
30 welcher Methode die Blattbildung erfolgt. Daher ist der Be- 
griff Papier in dieser Schrifl auch in weilesteni Sinne auszu- 
legen und umschlieBt Faseraufschwemmungen jeder Art 
und jeden Materials, selbstverstandlich jedoch insbesondere 
auch Papier im traditionellen Sinne. 
3S Besonders vorteilhaft. an dem erfindungsgemaBen Verfah- 
ren ist auch, daB es bei alien Papieren mit eingebetteten Si- 
cherheitsfaden eingesetzt werden kann. Dies ermoglicht. da- 
her nicht nur die Hersteliung von Fenster-Sicherheitsfaden 
in Rundsieben wie in der herkommlichen Technik, sondern 
40 auch bei Papieren, die beispielsweise in Langsiebmaschinen 
hergestellt wurden und bisher nicht mil gefensterten Sicher- 
heitsfaden versehen werden konnten. Damit ist das erfin- 
dungsgemaBe Verfahren in Verbindung mit alien Verfahren 
einsetzbar, mil denen Papiere mit eingebettete Sicherheitsfa- 
45 den hergestellt werden konnen. 

Damit besitzt das erfindungsgemaBe Verfahren erheblich 
groBere Flexibilitat bzw. Material, Fonn und Gestaltung des 
Weripapieres und des Sicherheitsfadens. 

Vorteilhaft e Weiterbildungen des erfindungsgemaBen 
50 Verfahren werden in den abhangigen Anspriichen gegeben. 
Die Enirernung der Papierschicht im Bereich eines Fen- 
siers kann kontaktlos oder auch werkzeuglos, beispielsweise 
durch mechanische, chemische oder sonstige Bearbeitung 
ertblgen. Zu den vorteilh after weise einsetzbaren Ablations- 
55 verfahren gehoren beispielsweise sanitliche Strahl verfah- 
ren, z. B. mil Luft, Wasser, Sand oder dergleichen, Elektro- 
nenstrahlen oder auch Laserstrahlen. 

Bei der chemischen Aufiosung des Papiers im Bereich ei- 
nes Fensiers ist es nicht nur moglich, die aufldsende Chemi- 
60 kalie nachtraglich aufzubringen sondem auch die Chemika- 
lie vor der Anlagerung des Papiers auf dem Sicherheitsfaden 
aufzutragen, so daB das angelagerte Papier, mit oder ohne 
Initialisierung der chemischen Reaktion, anschlieBend von 
innen heraus aufgelosi wird. 
65 Zur Vcrbcsscruns: (hs Abtragvcrhaltcns ist cs moglich, 
den Sicherheitsfadc:- im Bereich eines Fensters zusalzlich 
mit einem Materiai zu beschichten, das den Kontakt mit 
dem Papier verringert, beispielsweise mil einer wasserab- 
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stoBenden und/odcr papierabstoBenden Schicht, z. B. einer 
Wachsschicht. Dies fiihrt. zu einein erleichierlen Abtrag der 
Papierschicht in dicscm Bereich. 

In analoger Weise kann der Sicherheiisfaden autterhalh 
des Bereichs cines Fensters zusaizlich mil eincr papierbin- 
denden Schichi versehen werden, beispielsweise einer Kleb- 
stoffschichi. Zwar is! es bereits Stand derTechnik, die Ober- 
lliiche eines Sicherheitsfadens vor der Einbettung in die Pa- 
pierschicht mil. einer papierbindenden KlebsiolYschichl zu 
versehen. Dies erfolgt allerdings nach dem Stand der Tech- 
nik auf der gcsaniten Lange des Fadens urn iiberall die Haf- 
tung des Papiers auf dem Faden zu erhohen. Die nach der 
vorliegenden Erfindung, moglicherweise auch zusaizlich zu 
einer solchen herkommlichen, durchgehenden Klebstoff- 
schicht, lediglich auGerhalb der Bereiche der spaieren Fen- 
ster aufgetragerie papierbindende Schicht fiihrt zu eineni 
verschlechierten Abtrag der Papierschicht in diesem Bereich 
und danrit in Vcrbindung init den Abtrags verfahren zu ei- 
neni besseren Kontrast zwischen Fensterbereich und Papier- 
bereich. 

Auch eingeschlossen ist hier, daB statt des Auftrags einer 
Schicht auf den Sicherheitsfaden im bzw. auBerhalb eines 
Fensters die Oberfiache des Sicherheitsfadens so bearbeitet 
oder gestaltet wird, daB sich analoge Wirkungen, d. h. bes- 
sere bzw. schlechlere Bindung der Papierschicht an den Si- 
cherheitsfaden ergeben. 

Im folgenden werden einige vorteilhafte Ausfuhrungsfor- 
men der vorliegenden Erfindung beschrieben werden. 

Beispiel 1 

Ein Wert papier mil vollstandig eingebett et em Sicher- 
heitsfaden wird durch eine traditionelle Siebtechnik herge- 
stellt. Unmittelbar nach dem Ablosen der Papierbahn vora 
Sieb wird durch geeignele Detektoren, z. B. mit einer Licht- 
schranke im Durchlicht, die exakte Lage des eingebetteten 
Fadens geortel. AnschlieBend wird die Papierschicht liber 
dem Faden abgetragen. 

Dies erfolgt, indeni die Papierschicht liber dem Faden ge- 
zielt mit einer geeigneten Laserquelle, beispielsweise eineni 
Festkorperlaser oder eineni CO2- Laser an den fur das Fen- 
ster vorgesehenen Slellen bestrahlt wird. Das Papier wird 
dadurch im Bereich des Fensters zerstort und leilweise ver- 
dampft. 

Da der Faden gewohnlich eine hohere Festigkeit aufweist 
als die Papierschicht, wird die Abtragung der Schicht an der 
Fadenoberflache aufgehalten. Ein unerwunschles Durch- 
txennen des Papiers wird also verhindert. 

Eine Reinigungsvorrichtung entfernt anschlieBend die ab- 
getragenen Papierfasern durch Absaugen. In weiteren Bei- 
spielen konnen die abgetragenen Papierfasern auch durch 
Burslen, Abblasen mit Druckluft oder ahnlichen herkomm- 
lichen Verfahren entfernt werden. 

Dieses Verfahren wird anschlieBend auf der anderen Seite 
des Wertpapiers zur Erzeugung von weiteren Fenstem wie- 
derholt. 

Das beschriebene Verfahren kann auch an bereits ausge- 
trockneten Papierbahn en oder Papierbogen durchge fiihrt 
werden. 


10 
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Beispiel 2 

Das Verfahren wird wie in Beispiel 1 durchgefuhrt. Aller- 
dings erfolgt der Papierabtrag durch ein Strahl verfahren, 
bcispielsweise mitLuft, Wasscr oder Sand als Strahlmatcrial 
bzw. mil Elektronenstrahlen. 


Beispiel 3 


Das Verfahren wird wie in Beispiel 1 beschrieben durch- 
gefuhrt. Allerdings wird der Faden auBerhalh des Fenslerhe- 
5 reichs bereits vor der Einbettung in die Papierschicht mil ei- 
ner Klebstoffschichl versehen. Im Bereich der spaieren Fen- 
ster wird der Faden mit einer diinnen Wachsschicht verse- 
hen. 


Beispiel 4 


Das Verfahren wird wie in Beispiel 1 beschrieben durch- 
gefuhrt. Allerdings erfolgt der Abtrag der Papierschicht en 
im Bereich der Fenster durch eine chemische Substanz, die 
i5 von auBen auf das Papier im Bereich der spaieren Fenster 
aufgebracht wird. AnschlieBend an die Papierentfernung er- 
folgt eine Reinigung des Wertpapiers von den reaktiven 
Substanzcn. 


Beispiel 5 


Das Verfaliren wird wie in Beispiel 4 beschrieben durch- 
gefuhrt. Allerding erfolgt. der Auftrag der reaktiven Sub- 
stanz bzw. von Vorprodukten der reaktiven Substanz unmit- 

25 telbar auf dem Faden vor seiner Einbettung in das Papier. 
Die chemische Abbaureaktion kann dann unmittelbar nach 
der Ablagerung der Papierschicht oder auch nach einer wei- 
teren Verzogerung auf dem Sicherheitsfaden selbsttatig ein- 
setzen oder auch erst zu einem geeigneten Zeitpunkt durch 

30 einen auBeren oder inneren Impuls ausgelost werden. Der 
Impuls kann beispielsweise in der Erwarmung des Papiers 
zur Initialisierung einer Reaktionskette bestehen, die letzt- 
endlich zum Abbau der Papierschicht fuhrt. Der Impuls 
kann auch aus auBeren Druckkraften bestehen, die wahrend 

35 der Kalandrierung auf das Papier ausgeubt werden. 

Patentanspruche 
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1. Verfahren zur Herstellung eines Wertpapiers oder 
dergleichen mit einem Fenster-Sicherheitsfaden, der 
ini Bereich mindestens eines gewunschten Fensters 
von keiner Papierschicht bedeckt ist, wobei der Sicher- 
heitsfaden in die Papierschicht des Wertpapieres oder 
dergleichen eingebettet wird, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Faden bei der Einbettung in die Papier- 
schicht vollstandig mit Papier bedeckt wird und an- 
schlieBend das Papier von der Oberfiache des Fadens 
im Bereich des mindestens einen gewlinschten Fensters 
entfernt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Papier von der Oberfiache des Fadens im 
Bereich des mindestens einen gewlinschten Fensters 
durch eine mechanische, chemische oder sonslige Be- 
arbeitung abgetragen wird. 

3. Verfahren nach mindestens einem der vorherge hen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Pa- 
pier von der Oberfiache des Fadens im Bereich des 
mindestens einen gewunschten Fensters werkzeug- 
und/oder kontaktlos abgetragen wird. 

4. Verfahren nach mindestens einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Pa- 
pier von der Oberfiache des Fadens im Bereich des 
mindestens einen gewunschten Fensters durch Laser- 
strahlung abgeiragen wird. 

5. Verfahren nach mindestens cincm der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Papierschicht 
im Bereich des mindestens einen gewunschten Fensters 
durch ein Strahl verfahren, beispielsweise mit Luft, 
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Wasser oder Sand, abgeiragen wird. 

6. Vcrfahren nach niindesiens cincni der 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnei, daB die Papierschicht im Be- 
reich des niindesiens einen gewiinschlen Fenslers 
durch einen Elektronenstrahl abgeiragen wird. 5 

7. Verfahren nach niindesiens eineni der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnei, daB die Papierschicht 
iiu Bereich des niindesiens einen gewiinschlen Fensters 
ehemisch aufgelost wird. 

8. Vcrfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzcich- 10 
net. daB vor der Einbetlung des Sicherheitsfadens in die 
Papierschicht die die Papierschicht im Bereich des 
niindesiens einen gewunschten Fensters auflosende 
Substanz auf den Sicherheilsfaden im Bereich des niin- 
desiens einen gewunschten Fensters aufgetragen wird. 15 

9. Verfahren nach mindestens eineni der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnei, daB die Ober- 
flache des Sicherheitsfadens vor Einbetlung in die Pa- 
pierschicht im Bereich des niindesiens einen ge- 
wunschten Fensters mil einer wasserabstoBenden und/ 20 
oder papierabstoBenden Eigenschaft versehen wird. 

10. Verfahren nach niindesiens einein der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnei, daB die 
Oberflache des Sicherheitsfadens vor Einbetlung in die 
Papierschicht im Bereich des niindesiens einen ge- 25 
wunschten Fensters mil einer wasserabstoBenden und/ 
oder papierabstoBenden Schicht versehen wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB die Oberflache des Sicherheitsfadens vor 
Einbetlung in die Papierschicht im Bereich des minde- 30 
siens einen gewunschten Fensters mil einer Wachs- 
schicht versehen wird. 

12. Verfaliren nach niindesiens einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnei, daB die 
Oberflache des Sicherheitsfadens vor Einbetlung in die 35 
Papierschicht auBerhalb des Bereichs des mindestens 
einen gewunschten Fensters zusatzlich mil einer pa- 
pie rbinden den Eigenschaft versehen wird. 

13. Verfahren nach mindestens einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnei, daB die 40 
Oberflache des Sicherheitsfadens vor Einbetlung in die 
Papierschicht auBerhalb des Bereichs des mindestens 
einen gewunschten Fensters mil einer zusatzlichen pa- 
pierbindenden Schicht versehen wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB die Oberflache des Sicherheitsfadens vor 
Einbettung in die Papierschicht auBerhalb des Bereichs 
des mindestens einen gewunschten Fensters mil einer 
zusatzlichen Klebstoffschicht versehen wird. 


55 


60 


65 


